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. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zostat zgodnie z art. 34 Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r.
Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710 ze zm.) i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454) i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

mgr ink. MICHAL ADAMCZYK
Uprawnienia budowiane do projeklowania i luemwaﬁh
robotami budowlanymi bez ograniczed w _e.peqaho&d
instalacyjnej w zakresie sied, instalacji i urzadzed
elektrycznych i elekiroenergetyczaych
nr ewid. upr. WKP/0175/POOE20 | WIPO246/0WOE/23

Nazwa zamoéwienia:
»Montaz stupéw oswietleniowych wraz z energooszczednymi oprawami ledowymi w gminie Stary
Brus”

Adres obiektu:
Lokalizacje na terenie Gminy Stary Brus

Zamawiajacy: Opracowanie:

Gmina Stary Brus Biuro Projektowe Instalacji Elektrycznych
Stary Brus 47A 22- mgr in. Michat Adamczyk

244 Stary Brus Sienkiewicza 10 62-400 Stupca

Zatwierdzit ze strony Zamawiajacego:

MARZEC 2024
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2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta

2 WIELKOPOLSK A
o OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ORREGOW A RKONISIAVRWALITIRACYINA
shan. akt WOIB-OKK-EP-0054-168 2020 Pasman. dnia 20 pazdzicrnika 2020 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkr 2 ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inZynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz, UL 2 2019 v pos. 11170 i anr. 12 ust. 1 pht Loart. 12 ust. 2. 3.4,
depht Loart 13 ust 1. 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pht e oraz art. 15a ust. 22 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budow lane {1ekst jednolity: Dz, U. 2 2020 r. poz. 1333 7 pdén. zm.) po ustaleniu. z¢ zostaly spelnione warunki w
zakresic prayvaotowania zawodowego oraz po slozeniv vgraminu na uprawnienin budowlane 2 wianikiem

pUl.\ 1} N l).\ m

Pan
Michal Adamczyk

magister inzynier
kicrunch: Elektrotechnika
urodzony dnia 10 lutego 1991r. Slupea
otrzy muje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0175/POOE/20

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku 7z umzglednicniem w calodci zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 ustawy 2 dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 256
2 pozn. zm.) zwanej dalej K.p.a.” odstgpuje sic od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budow lanveh wskazano na odwrocie decy zji.

Poucrenie

1. Podstam g do wakony wania samodvielng ch funkeji technicsny ch w budownictwic stanowi wpis do centralneso rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budow lanego oraz wpis ma liste czlonkon winscivej izby samorzadu zmodow cgo

204 ninigiszej deevzji sluzy odwolanie do Krjowe) Komisii Kwalifikacs inei Polskici 12y Inzy nicrow
Hudownictwa w Warsznwie, 2a posrednictwem Wiclkopalskic Okregowej Irby Insynierdw Budownictwa w Posnaniu
w terminie L4 dni od disty jej dorecsenia,

Zgodnie 7 trescia an. 1270 ustany Kopa:
§ 1. W trakere bicgu terminu do whiesienia odwolania strona moze azec sic prawa do wnicsicnia odwokinia wohee arganu
administracji publicznej. Kory wa dal deca zje.
§ 2.7 diiem dorgezenia organowi administraci publicsne] ofwiadesenia o zracezeniu sie prawa do wiiesienia odwuolanis
prees ostalnia ¢ stron postepowania, deey Zja staje sie ostateesna i praw omocna
W praypadku Adozenia przez strone oswiadesenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decs zii (okreslonego w § 2)
stronie nie praastuguie pravo do odwotania <ig ani skargi do sadu administrac jnego.

ZA ZGODNOSC Przewodniczacy
Z ORYGINALEM Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIB

; A

mgr ink. wﬁ prol. dr hab. inz. Wiestaw Buczhowski
s 5] W talausie sieci, inbigiec] |

w specjaindci instatacyjné] . W zala i
e
nr ewid. upr. WKP/D175/F -

!
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Na podstawie art.12 ust.] pkt 11 5 ustany Prawo budow fane Pan Michal Adamesyh jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzadzen elekiry cznych

i elektroenergetyeznych do:

- projektowania. sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosei objetej niniejszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 13a ust. 22 ustawy Prawo budowlane. niniejsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obicktu budowlanego takiego jak: sicci. instalacje i urzadzenia elektryezne
i elektroenergetyezne. w tym kolejowe. trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne. sieci
trakcyine metra. wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania. w tym Kolejowej.
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej. sieei trakeyjnej metra oraz clektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust | ustawy Prawo budowlane. uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiednicj specjalnosci  uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy - prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski:....... 2.5

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

Otrzymuja: |mwumm
1. Pan Michat Adamezyk w speciainob instalacyiné] W zalretie sie, instaled |
62-400 Stupca. ul. Armii Krajowej 20 urzedzert elekdrycznych/ i

. Okregowa Rada lzby

. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

.afa

(PR S |

4
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Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

—® POLSKA

I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HLF-99D-5LF *

Pan Michat Adamczyk o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0015/21

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 20, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-23 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli 2tozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli 2lozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

v
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PODSTAWA PRAWNA SPORZADZENIA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO:
‘ Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.);

= Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(Dz. U. 2022 poz.
503);
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz.1225);

. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 ze zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych  oraz
programu - funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454);

. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie — uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

= Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoZarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057 ze zm.);

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710ze zm.);

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973 ze zm.);

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gomicze (Dz.U. 2022 poz. 1072 ze zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

® Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru

o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig nacele budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

5. Zakres zamoéwienia obejmuje w szczegdlnosci:

1. Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji;
2. Wykonanie (w 3 egz) dokumentacji technicznej i projektowej dla kazdej lokalizacjii uzyskanie

a o oW

wymaganych prawem uzgodnien, zgod i pozwolen oraz opinii niezbednych do prawidtowego sporzadzenia
dokumentacii technicznej; dokumentacja projektowa powinna obejmowaé w szczegéinosci:

mapy do celow projektowych;

inwentaryzacje istniejgcego majatku drogowego;

inwentaryzacje zieleni;

projekt budowlany:

projekt zagospodarowania terenu;

i. projekt architektoniczno-budowlany;

projekty wykonawcze:

projekt oswietienia;

projekt drogowy;

projekt organizacji ruchu tymczasowego;

projekt zieleni;

projekt obstugi placu budowy;

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych;

opinie, uzgodnienia, decyzje administracyjne umozliwiajace realizacje robétbudowlanych;

>
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Biuro Projektowe Instalacji Elektrycznych
mgr in. Michat Adamczyk

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Przekazanie Zamawiajgcemu 3 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej
dokumentacjitechnicznej;
MontaZ stupbw oraz opraw o$wietlenia ulicznego ze zrodtami typu LED;

MontaZ instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych wraz z automatyka;
Roboty wykoriczeniowe i porzadkowe — w tym odtworzenie nawierzchni;

Przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych, przeprowadzenie prob instalacji, uruchomienie i regulacja
instalacji;

8. Wykonanie (w 3 egz.) dokumentacji powykonawczej;
9. Przeszkolenie uzytkownikow; wraz z wdrozeniem oprogramowania do sterowania o$wietleniem

10.
11,

Sporzadzenie instrukgji obstugi i konserwacii;
Przekazanie Zamawiajacemu 3 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugii konserwacii
oraz kompletu kart gwarancyjnych.

6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Podstawe dziatan Wykonawcy w zakresie projektowania przedsiewziecia stanowig warunki i wymagania
zawarte w niniejszym PFU oraz obowigzujace przepisy prawne regulujgce uzyskanie niezbednych decyzji,
zezwolen, pozwolen i uzgodnien oraz realizacje robotbudowlanych zgodnie z prawem.

Przedmiotowe decyzje, zezwolenia, pozwolenia, zgody, uzgodnienia oraz realizacje robdt budowlanych
Wykonawca uwzgledni przygotowujac oferte i ujmie w cenie ofertowej.

Dokumentacja projektowa budowlana oraz dokumentacja towarzyszaca powinna speinia wymagania
niezbedne do zlozenia wniosku - zgloszenie rob6t niewymagajacych pozwolenia na budowe do organu
architektoniczno-budowlanego.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie roboty byly wykonywane w sposéb powodujgcy najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego i drogowego w rejonie prac. Wykonawca bedzie zobowigzany
do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za wyniki dziatalnoSciw zakresie:

organizacji robot;

zabezpieczenia interesow osob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkéw bezpieczenstwa pracy;

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r.w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839). Z przepisow
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 ze zm.) oraz
obowigzujacych wytycznych Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej wynika, ze planowana inwestycja nie
wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w
PFU nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujacego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z instalacjg stupow
o$wietleniowych solamo-wiatrowych wraz z automatykq oraz oprawami wykonanymi w technologii
LED. Zasieg oddzialywania projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice nieruchomosci. W fazie
montazu instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu
wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu i zapylenia wywotanego pracg urzadzen
mechanicznych i prac budowlanych. To niekorzystne oddzialywanie bedzie krotkotrwate i ustapi z chwilg
zakonczenia montazu. Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

g
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7. Ogéine wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Zainstalowane oprawy muszg emitowac $wiatlo biate neutralne oraz posiada¢é wiasnosci rozsylu $wiatia,
umozliwiajace uzyskanie parametrow o$wietlenia ulic zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 13201

Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Projektowany ~ system  oSwietleniowy  bedzie  systtemem w  pelni niezaleznym i
samowystarczalnym. Dla kazdego sfupa o$wietleniowego planowany jest montaz mikroinstalacii
fotowoltaicznej, turbiny wiatrowej, akumulatora oraz automatyki. Moduty fotowoltaiczne oraz turbiny
wiatrowe poprzez regulator fadowania tadujg akumulatory. Regulator bedzie pehi¢ jednoczesnie funkcje
automatycznego ukfadu sterowania — zalgczaC oraz wylaczaé oprawy LED na zasadzie wylgcznika
zmierzchowego  (zalaczenie oprawy w momencie obnizenia napiecia pochodzacego z modutu
fotowoltaicznego do ustalonej wartodci krytycznej; wylaczenie w momencie przekroczenia napiecia
pochodzacego z modutu fotowoltaicznego ponad ustalong wartosé krytyczna).

Oczekuje sie zapewnienia dyspozycyjnosci i funkcjonalnosci budowanego systemu o$wietleniowego
niezaleznie od pory roku oraz warunkéw pogodowych. Zamontowane systemy odnawialnych Zrodet energii
wraz z magazynami energii powinny zapewni¢ autonomig opraw o$wietleniowych na minimum 5 dni w
przypadku braku mozliwo$ci generowania energiielektrycznej.

Oprawy o$wietleniowe powinny posiadaé wewnetrzne, zintegrowane w zasilaczach ukiady redukcji mocy
(5ciemniania) w godzinach nocnych, mozliwe do regulacji w sposéb zdalny — zmiany programu redukcji za
pomocq urzadzefi z galwaniczng izolacjq od oprawy. Ewentuaina redukcja mocy przyczynitaby sie do
dodatkowych oszczednosci zuzycia energii elekirycznej poprzez zastosowanie zroznicowanego systemu
redukcji mocy dla przedmiotowych drog. Zastosowane poziomy redukcji mogtyby obejmowac obnizenie
mocy oprawy 0 ok. 30% i 50%. Wykonawca projektu realizuje dobor opraw bez zastosowania redukgji. Po
zakonczeniu prac instalacyjnych, w porozumieniu z Zamawiajacym, zdefiniowane zostang redukcje dla
poszczegolnych odcinkéw drdg. Sterowanie pracg opraw — zalgczanie i wylaczanie odbywaé sie bedzie za
pomoca sterownikéw astronomicznych.

Oprawy muszg posiada¢ uchwyt montazowy do wysiegnika regulowany, umoZliwiajacy pochylenie oprawy w
dolng potprzestrzen, co jest szczegdinym wymaganiem montazu na wysiegnikach dla ujednolicenia modelu
opraw z istniejacymi.

Zamawiajacy zada bezwzglednej gwarancji na zastosowane materiaty w tym oprawy oswietleniowe i zrodia
Swiatla minimum 5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element podlegajacy wymianie w ramach
wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia by¢ wymieniony przez gwaranta na wolny od wad w
ciagu trwania gwarancji.

Na przedmiotowych ulicach, przewiduje sie zastosowanie stupéw stalowych, dostosowanych do montazu
opraw ulicznych. Dokladne zoptymalizowane wymiary zostang ustalone w wykonanych obliczeniach
projektowych. Stupy nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob, abywybudowana instalacja oswietleniowa nie
kolidowata z innymi istniejgcymi instalacjami(w szczegdinosci — napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna).

8. Ustalenia z Inwestorem
Niniejszy program funkcjonalno-uZytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestycji.
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Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowg
realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami i zgloszeniami oraz wszelkimi pracami budowlano

~ montazowymi i instalacyjnymi.

Gmina Stary Brus planuje zrealizowa¢ inwestycje w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” polegajacq na
przeprowadzeniu prac projektowych, przygotowaniu placu pod budowe, wykonaniu robot budowlanych i
montazowych dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn.. ,,Montaz stupéw o$wietleniowych wraz z
energooszczednymi oprawami ledowymi w gminie Stary Brus”.

Planowany jest montaZ 120 sztuk stupéw o$wietleniowych solarno-wiatrowych wraz z automatykg oraz
oprawami wykonanymi w technologii LED.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzZytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majq by¢ o parametrach nie
gorszych technicznie i jakosciowo niZ przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy, majac na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jego zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wlasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materialow czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacjg bedacych przedmiotem zamowienia oznacza to,
Ze przewidziane przez Wykonawce do zastosowania na efapie realizacji robot urzadzenia i materialy
powinny spetnia¢ co najmniej parametry okre$lone w dokumentacjii nie powinny by¢ gorsze od jej
zaloZen. Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz
wskazane. Ciezar udowodnienia, ze materiat (wyrb) speinia wymagania Zamawiajacego spoczywa na
sktadajacym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przediozy¢ odpowiednie dokumenty opisujace
parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajace dane materialy (wyroby) do
uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze sq one rzeczywiscie zgodne z wymaganiami
lub lepsze. Wszystkie materialy i urzadzenia, ktére beda wbudowane lub zainstalowane, musza wczesniej
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Podstawa niniejszego opracowania sq ustalenia z Inwestorem oraz wymagania techniczne urzadzen
mozliwych do zastosowania przy instalacji stupéw osSwietleniowych solarno-wiatrowych wraz z
oprawami przy zachowaniu istniejacych warunkdw pracy. Wszystkie zalaczone dokumenty i
opracowania stanowig integralng czes¢ PFU.

Przewidziana do realizacji inwestycja ma na celu poprawe bezpieczenstwa na obszarze Gminy StaryBrus -
w tym w szczegdinosci poprawie bezpieczenstwa z zakresu ruchu drogowego. Poprzez ~ zastosowanie
technologii LED oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii wykonane instalacje bedg charakteryzowaé
sie energooszczednoscig oraz niskoemisyjnoscia.

9. Wykorzystanie materiatow

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w ninigjszym PFU odzwierciedlajg stan wiedzy, jakg dysponuje
Zamawiajacy | zgodnie z jego najlepszg intencjg stuzg do zrozumienia zakresu i oszacowania kosztow
realizacji niniejszego zadania. Przewidziane sg réwniez jako materiat pogladowy na etapie opracowania
koncepcji. Ponadto moga by¢ wykorzystane na etapie opracowania projektow budowlanych/technicznych,
ale nie mogg przez to ogranicza¢ odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidtowos¢, rzetelno$¢ i zgodno$¢
z obowigzujacym prawem opracowanych przez niego dokumentéw oraz wykonywanych robot.

10. Ogolny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowej, uzyskanie wymaganych
prawem stosownych uzgodnien i pozwolen oraz na ich podstawie realizacja zadania pn.: ,,Montaz sfupow
oswietleniowych wraz z energooszczednymi oprawamiledowymi w gminie Stary Brus” polegajacego
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na montazu 120 stupow oswietleniowych solarmo-wiatrowych wraz z automatykg oraz oprawami  wykonanymi w
technologii LED.

Wybudowany system o$wietleniowy bedzie systemem niezaleznymi i samowystarczalnym, eliminujacym
potrzebe zastosowania ztgczy elektrycznych typowych dla klasycznych uktadow oswietlenia ulicznego. Zostanie
zapewnione $wiecenie opraw od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku oraz warunkow pogodowych.

Zadanie realizowane bedzie na podstawie niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego, wytycznych
pozyskanych na etapie projektowym oraz pozwolenia na budowe/zgtoszenia robot budowlanych, ktore
Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie, w oparciu o opracowany projekt budowlany.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Planowane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony $rodowiska i nie bedg
przedsiewzigciem majacym szkodliwy wplyw na Srodowisko zycia cziowieka oraz srodowisko naturaine.

Wartosci dotyczace wyspecyfikowanych wielkosci i ilo$¢ prac mogg w niektorych przypadkach odbiegac od stanu
faktycznego i nalezy je zweryfikowa¢ przed ztozeniem oferty oraz na etapie wykonywania projektow —konieczna
inwentaryzacja i weryfikacja.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ dostaw i ustug koniecznych

do przeprowadzenia przedsiewzigcia, az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna
z niniejszg specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbgdne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania.

Oferowane instalacje musza by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi, chyba, Ze zostalo to wyraznie
zaznaczone, Ze mozliwe sg odstepstwa od wymagan ogélnych i jesli Oferent uznai uzasadni, iz takie
odstepstwo wynika z oferowanej technologii i byloby z korzyscig dla Zamawiajacego. Oferty, ktore nie spetniajg
tego wymogu zostang odrzucone.

Oferowana instalacje winny sie odznaczat wysokq dyspozycyjnoscig i niezawodnoscig oraz spefniat
gwarancyjne wymogi jakosciowe i iloSciowe. Oferowane urzadzania nie moga by¢ rozwigzaniami prototypowymi,
nie sprawdzonymi w pracy. Wymogi dotyczace referenciii doswiadczenia w realizacji podobnych wymaganych od
oferentéw zawarte zostang w SWZ.

Oferent winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajace z zastosowanej technologii. Proces technologiczny musi
by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie srodki dla unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi urzadzen, otoczenia i
0sob trzecich w czasie uruchomienia, normalnego ruchu, planowanych i awaryjnych zatrzyman, przerw w
zasilaniu i remontow.
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11.  Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robét budowlanych

Planowany system o$wietlenia ulic i miejsc publicznych obejmuje montaz 120 stupdw o$wietleniowych
solarno-wiatrowych wraz z automatyka oraz oprawami — w lokalizacjach polozonych na terenie Gminy
Stary Brus.

12.  Zestawienie lokalizacji instalacji stupow o$wietleniowych solarno-wiatrowych

LP. | LOKALIZACJA LICZBA SLUPOW PRAWO WELASNOSCI
1. | Zamolodycze dz. nr 315, 198 35 Dziatka gminna
Marianka dz. nr 191 47/2, 106, 41, 34, 194, 5, |55 Dziatka gminna
107, 4713
3. | Skorodnica dz. nr 14, 49 20 Dziatka gminna
4. | Kamien dz. nr 30 10 Dziatka gminna
SUMA 120

Tabela 1. Zestawienie lokalizacji instalacji stupow oswietleniowych solamo-wiatrowych wraz z oprawami

13. Charakterystyka techniczna i parametry lampy hybrydowej z oprawg LED 40W:

Czas Swiecenia lampy hybrydowej: od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku przy zalozeniu montazu
w miejscu otwartym i nastonecznionym bez zacienienia przez okoliczne drzewa lub budynki.

Autonomia: 5 dni ( dla 12-godz. nocy )

Napiecie systemowe lampy hybrydowej: 12/24V

14.  Stup lampy hybrydowej:

° stalowy, gruboScienny, obustronnie cynkowany, stal min. S355

° stup o przekroju okragtym

° wysokos¢ stupa: min. 6.0m

° przeliczony wytrzymatosciowo ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie modutu fotowoltaicznego i

sitowni wiatrowej oraz powierzchnie boczng oprawy o$wietleniowej i szafki z akumulatorem ) do montazu
przedmiotowego systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej dla wysokosci do 300m n.p.m i dla bazowej

predkosci wiatru 25 m/s.

° grubo$¢ scianki stupa: 4mm

° stup malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL

© stup musi stanowi¢ jedng cato$¢ — nie dopuszcza sie stupow skiadajacych sig z kilku skreconych ze
soba elementéw.

e certyfikat CE.
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15.  Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej:

o stalowy, obustronnie cynkowany,

o dtugo$¢ min. 1m

e staly kat nachylenia do ptaszczyzny podioza: 12° - 15°

o mozliwo$¢ swobodnego i pfynnego obrotu wokdt pionowej osi stupa w zakresie 0-360 stopni po

zamontowaniu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku i stupie.

16. Fundament pod stup lampy hybrydowej:

o prefabrykowany, przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie modutu fotowoltaicznego
i stowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy o$wietleniowej ) pod montaz systemu
lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie stalowym

0 wysokosci 6.0m i dla bazowej predkosci wiatru 25 mis.

o wymiary fundamentu: min. 430mm x 430mm x 1200 mm

e certyfikat na zgodnos¢ z normg PN-EN 14991:2010

17. Akumulator - 1szt.:

o akumulator bezobstugowy wykonany w technologii LiFePO4.

o pojemno$¢; min. 720Wh, 12.8V

o wbudowany ukfad kontroli pracy akumulatora BMS wraz z komunikacjg Bluetooth do zdalnego
nadzoru lub mozliwos¢ sterowania pilotem

° zakres temperatury pracy: min. -20°C do +50°C

° akumulator zamontowany w szafce sterowniczej z tworzywa sztucznego bezposrednio za modutem
fotowoltaicznym. Stopien ochrony szafki: IP65.

° Dopuszcza sig montaz akumulatora w oprawie lampy.

o Nie dopuszcza sie montazu akumulatora w gruncie lub wewnatrz sfupa ze wzgledu na ryzyko
kradziezy, zalania woda gruntowa, straty energii oraz dostepno$¢ serwisu w razie potrzeby.

o deklaracja CE producenta lub dystrybutora

18.  Stelaz modulu fotowoltaicznego i wspornik sitowni wiatrowe;j :
Stelaz modufu fotowoltaicznego :

o stalowy, ocynkowany

o umozliwia swobodny i plynny obrot wokot pionowej osi stupa wraz z modulem fotowoltaicznym w
zakresie 360 stopni po zamontowaniu na stupie ( niezaleznie od potozenia oprawy LED )

° umozliwia uzyskanie kata nachylenia modutu fotowoltaicznego do ptaszczyzny podioza na poziomie min.
60 stopni.

o stelaz modutu fotowoltaicznego zapewnia taki sposob montazu modufu, aby byt on odsuniety od stupa

na catej swojej dlugosci.

19.  Wspornik sitowni wiatrowej :

o Wspomik sitowni wiatrowej umozliwia zamocowanie sitowni wiatrowej centralnie w osi stupa.

o Dopuszcza sie¢ montazu sitowni wiatrowej na wspornikach z boku osi stupa ( w sposéb inny niz
centralnie
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w osi stupa ) ze wzgledu na znacznie mniejsze drgania i stabilno$¢ pracy sitowni wiatrowej.

© zapewnia zamocowanie sitowni wiatrowej w taki sposob, ze zardwno sitownia wiatrowa, lopaty
rotora jak i jej uktad mocowania nie powodujg zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy
wspornika systemu lampy hybrydowej na modut fotowoltaiczny, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storca nad
horyzontem.

Modut fotowoltaiczny — 1szt.

e typ cel: monokrystaliczne

o moc maksymalna [Pmax]: 240 Wp,

° tolerancja mocy modutu: dodatnia 0 - +5%,

e front modutu: szkio hartowane o niskiej zawartosci Zelaza z powlokg antyrefleksyjng o grubosci min.
3.2mm,

° tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

e deklaracja CE,

o gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe: min. 12 lat,

o gwarancja producenta na sprawno$¢ modutdw: min. 80% po 25 latach.

Oprawa o$wietleniowa LED o parametrach:
° oprawa zamontowana na wysokosci 6.0m nad gruntem ponizej modutu fotowoltaicznego

° korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,

e montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

o stopien ochrony oprawy: min. IP65/IP66,

° klasa odporno$ci mechanicznej: min. 1K10

e rozsyt Swiata: asymetryczny/symetryczny

° catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 50W + 1W

o temperatura barwy Swiatfa: 6 000 K + 1000K,

) zywotnosé diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy

° strumien Swietiny oprawy LED: 6 400 Im - 10000 Im

° oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspdipracy z regulatorem
solamym.

© wyposazonaw zewnetrzny radiator w celu optymalizaciji pracy diod LED i ochrony temperaturowej,

° szyba ze szkfa hartowanego

° regulacja kata nachylenia od -15° do +30°

o mozliwos¢ swobodnego i ptynnego obrotu wokdt pionowej osi slupa w zakresie 0-360 stopni po
zamontowaniu na wysiegniku.

° wbudowany filtr regulujacy cisnienie wewnatrz komory lampy.

° Deklaracja CE
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22, Sitownia wiatrowa o parametrach i funkcjach :

sitownia montowana na wysoko$ci 8m nad gruntem

pozioma oS obrotu ze sterem tylnym

moc znamionowa: min. 400W przy predkosci wiatru 13m/s.
maksymalna moc turbiny wiatrowej; 430W

ilos¢ topat wirnika : min. 3-5

$rednica sitowni: min. 1.3m

o predkos¢ startowa wiatru: maks. 2 m/s

maksymalna predkos¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowe;
generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych
wyprowadzenie mocy z sitowni wiatrowej - 3 przewodowe
zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem

korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozja.
temperatura uzytkowania: -40°C do + 80°C

ster tylny zintegrowany z korpusem

o Certyfikat CE

® o e o o e @ e o o o

23. Regulator do sitowni wiatrowej:

o funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie

( automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii i natadowanych akumulatorach )

° mozliwos¢ pracy réwnolegtej z innym regulatorem tadowania

o kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowej ( fadowanie )
e kontrolka LED informujaca o hamowaniu sitowni

e kontrolka LED informujgca podtaczeniu zasilania

° stopienh ochrony obudowy: IP67,

1. Regulator solarny MPPT/SDX o parametrach i funkcjach - 1szt.:

° prad znamionowy: min. 15 A,

o mozliwo$¢ automatycznej ( zaleznej od stanu akumulatora ) lub programowej redukeji mocy wyjsciowej
oprawy LED ( min. 5 réznych poziomdw mocy w okresie nocy w kazdym przedziale)

° wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zataczania oprawy LED

o stopien ochrony obudowy: IP67,

o sprawnosc regulatora ( tadowanie ): 95%

o zakres temperatury pracy: -35° ~ +65°

° mozliwos¢ zdalnego programowania, ustawien i testow przy uzyciu pilota z wySwietiaczem LCD i
komunikacjg radiowa.

Zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:

- czutos¢ wylgcznika zmierzchowego

- 5-10 przedziatdw czasowych $wiecenia oprawy LED w calym zakresie trwania nocy z réznymi
poziomami mocy wyjsciowe;

- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym

- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatora

- kontrolnego wigczenia oprawy TEST w ciggu dnia

- wartosci progow zabezpieczen
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- typ i rodzaj akumulatora

zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacia,
zabezpieczenie termiczne,

optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):

- tadowania,

- wykrycia zmierzchu i zatgczenia oprawy LED,
- stanu akumulatora

- stanéw awaryjnych na wyjsciu,

o certyfikat CE

24, Pilot z wySwietlaczem LCD i komunikacja radiowa:

° funkcja TEST oprawy oéwietleniowej LED w ciggu dnia,

ustawianie progow zabezpieczen,

ustawianie przedziatdw czasowych i mocy oprawy LED w tych przedziatach

ustawianie czutosci wytacznika zmierzchowego

odczyt parametrow pracy regulatora solarnego w trybie ON-LINE,

wbudowany rejestrator danych ( podglad danych historycznych pracy regulatora solamego

25. Wplyw na architekture budynkow
Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamoéwienia powinien przebiega¢ tak, aby ograniczy¢
wptyw montazu instalacji oswietleniowych na architekture budynkoéw.

26. Wymagania dotyczace instalacji

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzgdzenia wchodzace w skiad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane maksymalnie 12
miesiecy przed instalacjg, Zainstalowane urzadzenia powinny posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku
polskim.

Niezaleznie od gwarancji producenta, Wykonawca instalacji udzieli rekojmi na wszystkie zainstalowane
komponenty na okres co najmniej 5 lat.

Wymagania dotyczace materiatow budowalnych i urzadzen:

Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji
bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujace w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety
do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
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niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowg. Materialy

i sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jako$t zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno-
uZytkowym, harmonogramem robét. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu zadania musza by¢:

~ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z  obowigzujgcym prawem (w  tym w
szczegolnosci z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.) oraz z
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213) i spelnia wymagania
obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiadaé
wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracije lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami programu funkcjonalno- uzytkowego,

- nowe, nieuZywane, wiasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcjiz roku ich
zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe),

- zgodne z zaleceniami producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji o$wietleniowych w taki sposob, aby jak najmniej
ingerowac w istniejgce elementy architektury. W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementow w celu
wykonania robot montazowych wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy / odtworzenia w ramach
umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia).

27. Uprzatniecie terenu

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujacych
uprzafnigcie terenu robdt obejmuje m.in.. usuniecie niewykorzystanych materialow oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizaci
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikow, usuniecie innych odpadéw powstafych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

28. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

* Kopia mapy zasadniczej

* Kopie map zasadniczych lub do celéw projektowych budynkow objetych projektem zostang pozyskane przez
Wykonawce.

29. Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla potrzeb posadowienia
obiektow

Planowane instalacie nie wymagajq zaopatrzenia w wode, nie generujg rowniez $ciekow. Wykonanie

instalacji nie wplywa na zmiang obecnych uwarunkowan w zakresie wod opadowych i rozpadowych.
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Zarowno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg w koryto
cieku, czy teZ innych prac, ktore moga wplywac na elementy jakoscifilosé wod. Planowane przedsigwzigcie
nie wigze sie z poborem wéd podziemnych iflub obniZaniem zwierciadta wod podziemnych. Instalacje
wykonane w ramach planowanego przedsiewziecia nie majq bezposredniego wptywu na stan jednolitych
czgsci wod podziemnych i powierzchniowych. Z tego powodu nie sg planowane dodatkowe rozwigzania
chronigce Srodowisko wodne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie mie¢ negatywnego wplywu na
osiggnigcie dobrego stanu wéd, pogorszenie stanu wod, emisje $ciekow, wod opadowo-roztopowych, pobor
wody, ingerencje w wody powierzchniowe, obniZenie zwierciadta wod podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakler i lokalizacje nie wptynie na uklad hydrologiczny terenu
objetego niniejszym wnioskiem, a fakze na zmiane stanu wéd powierzchniowych ani podziemnych
otaczajgcego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato
charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wplywa¢ na $Srodowisko naturalne. Planowane
przedsiewziecie nie bedzie powodowaé nieosiagniecia celdwsrodowiskowych.

30. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw
Ewentualny obowigzek uzyskania zgody konserwatora zabytkéw na przeprowadzenie prac spoczywa na
Wykonawcy.

31. Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy.
32. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska
Planowana inwestycja polega¢ bedzie na instalacji stupdw oéwietleniowych solarno- wiatrowych wraz z
oprawami, ktére nie bedg miaty wplywu na $rodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie
bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddzialywanie bedzie miato charakter lokalny. Montaz
przedmiotowych instalacji nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujace sie na obszarze
inwestycji (nie zostana wycigte drzewa ani krzewy). Planowane prace nie stworzq zagrozenia dla obszaru
inwestycji, gdyz nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO2 oraz pyléw do atmosfery (jako zrodio zasilania
zostang wykorzystane odnawialne zrodla energii) dzieki czemu majg neutralny wplyw na $rodowisko.
Realizacja planowanego przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za sobg zagrozen dla stanu
Srodowiska.
Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w
sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 ze zm.).
Inwestycja dotyczy przedsiewzigcia z lll grupy niewymienionego w rozporzadzeniu OOS - dla ktdrego nie
przeprowadzono oceny oddziatywania na obszary Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie
znaczaco ani potencjalnie znaczaco oddziatywaC na $rodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio
umiejscowiona na obszarze Natura 2000 i nie bedzie wptywa¢ bezpo$rednio na siedliska znajdujace sie na
obszarze Natura 2000.

33. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

W trakcie realizacji projektu  krotkotrwale mozZe byé emitowany hatas  zwigzanyz
wykorzystaniem Srodkow transportu, a takZe wykorzystaniem niektérych urzadzen mechanicznych (np.
wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiggna¢ 95-110 dB; w trakcie eksploatacji nie przewiduje sie
emisji hatasu do Srodowiska.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwiazane z przyfaczeniem
obiektéw do istniejacych sieci wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych lub wodnych

Nie dotyczy.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej przeprowadzeniem:
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- wykonane instalacje o$wietleniowe cechowac sig beda wysokim poziomem technicznym.

34. Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca w ramach realizacji zadania zobowiazany jest do:
1. Przeprowadzenia audytu technicznego (wizji lokalnej) dia kazdej lokalizaci;

2 Wykonania (w 3 egz.) dokumentacji technicznej i projekiowej dla kazdej lokalizacjii
uzyskania wymaganych prawem uzgodnien, zgod i pozwoleh oraz opinii niezbednych do prawidlowego
sporzadzenia dokumentacji technicznej; dokumentacja projektowa powinna obejmowa¢ w szczegélnosci:

a. mapy do celow projektowych;

b inwentaryzacije istniejacego majatku drogowego;

& inwentaryzacie zieleni;

d projekt budowlany:

projekt zagospodarowania terenu;

ii. projekt architektoniczno-budowlany;

e. projekty wykonawcze:

i. projekt oswietlenia;

ii. projekt drogowy;

iii. projekt organizacji ruchu tymczasowego;

iv. projekt zieleni;

V. projekt obstugi placu budowy;

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych;

g. opinie, uzgodnienia, decyzje administracyine umozliwiajgce realizacie robdt
budowlanych;

3. Przekazania Zamawiajacemu 3 egz. uzgodnionej i zaakceptowane

dokumentacjitechnicznej;

4. Montazu stupdw oraz opraw o$wietlenia ulicznego ze zrodtami typu LED;

5. Montazu instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych wraz z automatyka;

6. Robot wykonczeniowych i porzadkowych — w tym odtworzenie nawierzchni;

7% Przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych, przeprowadzenia prob instalacji, uruchomienia i
regulacji instalacji;

8. Wykonania (w 3 egz.) dokumentacji powykonawcze;;

9. Przeszkolenia uzytkownikow;

10. Sporzadzenia instrukcji obstugi i konserwacii;

11. Przekazania Zamawiajgcemu 3 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugii

konserwacji oraz kompletu kart gwarancyjnych;

Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi Zamawiajacego, a po ich rozwiazaniu

dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentaciji powykonawczei.

Przedstawione w programie funkcjonalno- uzytkowym opracowania sa materialem wyjsciowym dia
wykonawcy do sporzadzenia wlasnych opracowan projektowych niezbednych do prawidiowego
wykonania zadan wchodzacych w skiad przedmiotu zaméwienia.
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35. Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy
Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi  przepisami, a w
szczegoInosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.

1126),

Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454).

Przepisami techniczno-budowlanymi,

Obowigzujacymi normami,
Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlana,

36. Obowiazki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacjielektrycznych do odbioru,
odbiory robét elektrycznych.
Wykonawca (kierownik) rob6t elektrycznych zobowigzany jest:

zgtaszania do odbioru roboty ulegajace zakryciu w dalszych czgsciach prac;
wykonania instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami;
przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych wraz ze wszystkimi zmianami w stosunku do
projektu; zmiany te musza by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora;
przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami.

Odbiory czgsciowe
Do odbiorow czesciowych zalicza sig odbiory tych prac, ktore ulegajq zakryciu oraz czeéci rob6t okreslone w umowie
z Wykonawca,. Z odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym nalezy zapisa¢ ewentuaine stwierdzone
usterki i terminy ich usunigcia.

Odbiér konicowy
QOdbior koricowy przeprowadza Komisja, w ktorej sktad wchodzg przedstawiciele Zamawiajacego, Inspektor Nadzoru,
Kierownik Robot i przedstawiciel Wykonawcy. Odbior koncowy potaczony jest z odbiorem majacym na celu
przekazanie instalacji do uzytkowania. Do przeprowadzenia odbioru koficowego konieczne jest przygotowanie przez
wykonawce dokumentaciji powykonawczej wykonanych robét oraz inne niezbedne dokumenty.

Podczas odbioru koncowego sprawdza sie m.in.:

przedstawiong dokumentacje powykonawcza;

zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa;

skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen i $rodkow ochrony przed porazeniem prademelektrycznym;
protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacii.

Komisje odbiorowa powotuje inwestor.
Komisja moze przerwaé prace, jesli stwierdzi sie, ze prace elektryczne nie zostaly ukohczone, wykonana instalacja ma
powazne wady, wykonana zostata niezgodnie z umowa lub dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sig odpowiedni protokdt zawierajacy:
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— tytut, date nazwe i adres obiekiu;

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje;

— date wykonania badan odbiorczych;

— potwierdzenie  uzycia wyrobéw oraz urzgadzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie;

— os$wiadczenie komisji o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa,
projektem i przepisami;

— decyzje o przekazaniu (nieprzekazaniu) instalacji do eksploataciji;

— uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji;

— dokumenty zwigzane z protokotem takie, jak protokoty badan i pomiarow instalacji
elektrycznych. Po zakoriczeniu prac, a przed odbiorem koricowym nalezy:

— dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiaréw i préb kontrolnych;

— do podstawowego zakresu pomiaréw i prob nalezy pomiar rezystancji izolacji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia, pomiar impedancji petli zwarcia — wyniki z tych czynnosci
powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotach;

— sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacij;

— sprawdzié zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce i prawidtowo$¢ zadziatania srodkow
ochrony przeciwporazeniowej; sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia oznakowania, schematdéw w
rozdzielnicach, znakéw ostrzegawczych, itp.
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Widok i parametry techniczne lampy hybrydowej z oprawa LED 40W

Czas $wiecenia: od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory roku przy zatoZzeniu montazu w miejscu otwartym
i naslonecznionym oraz bez zacienienia przez okoliczne drzewa lub budynki.

Autonomia: 5dni ( 12 - slo godzinna diugo$< nocy )

Szafka sterownicza
Z akumulatorem
LiFePO4

Stelaz ( stalowy,
ocynkowany )

z modutem
fotowoltaicznym

na szczycie masztu
iz mozliwoscig
swobodnego obrotu._
wokot osi stupa )

Z wbudowanym
ukladem kontroli BMS
i komunikacjg
bezprzewodowsg
_~ przez Bluetooth.
-~ Regulator solamy MPPT

w zakresie z komunikacjg
360 stopni. a‘ bezprzewodowg.
i ,g/ﬂr/’//‘
T |
(t 1 00¢
> :
0N Regulator solarny MPPT, min. 20A, 12V,
g IP67 z bezprzewodowym interfejsem
komunikacyjnym do komunikacji z pilotem
'g z wyswietlaczem LCD oraz funkcja
— sterowania oprawg LED.
g Mozliwos¢ ustawienia 10 réznych
o przedzialow czasowych
c Z réznymi poziomami mocy oprawy
'ﬁ LED w kazdym przedziale oraz dodatkowo

przerwy nocnej w razie potrzeby.
Sygnalizacja stanéw pracy systemu
solarnego ( 3 kontrolki LED ).

Sciowo w za
tru 25 m/s.

.

Sci wia

Pilot z wyswietlaczem
LCD do lokalnego
programowania

i serwisowania

lamp hybrydowych.
Ustawianie przedziatow
czasowych, moc oprawy
w kazdym przedziale,

[

Sitownia wiatrowa

min. 300W, ilo$é topat: min. 3

z zabezpieczeniem elekirycznym
i z dedykowanym regulatorem
ladowania.
Start przy 2.0 m/s. B
Srednica wirnika: min.1300mm
topaty wykonane z nylonu.
Siownia speinia wymagania
Dyrektywy Maszynowej 2006/42/EC

Modut fotowoltaiczny min. 215W,
monokrystaliczny

Gwarancja mechaniczna: 12 lat
Gwarangja liniowa:
min. 80% mocy po 25 latach. | || |-
Zgodno$¢ z normami: =
EN IEC 61730-1,

IEC 61215-1,

1,28m2 /4 1,14m2

Oprawa o$wietleniowa
LED 40W, 6 400 Im, IP66,
IK10, 100 000 godz. pracy,
5000K, na stalowym i ocynkowanym
wysiegniku @60 z mozliwoscig obrotu
wokoét osi slupa w zakresie 360 stopni.
Regulacja kata nachylenia oprawy

w zakresie: - 15 do +15 stopni

Szyba ze szkia hartowanego.

Certfikat ENEC.

wysokos¢ montazu sitowni wiatrowej

Maszt stalowy, ocynkowany,

o przekroju okraglym ( stozek),
wykonany z uwzglednieniem
masy i powierzchni systemu
hybrydowego dla warunkow
panujgcych w | strefie wiatrowej
dia lokalizacji do 300m n.p.m. i dla
bazowej predkosci wiatru 25m/s.

6000 wysokos¢ montazu oprawy LED

8000 wysokosc stupa

£

%

parametry {adowania
akumulatora, funkcja
TEST oprawy

temu hybrydowego do | strefy wiatrowej i lokalizacji

do 300m n.p.m. dla bazowej predko

oprawy w ciggu dnia

$ci sys

Stup i fundament przeliczony wytrzymato
lko

i wie

umozliwiajgca wigczenie

w celu jej sprawdzenia.

Stopa fundamentowa wykonana

z uwzglednieniem masy i powierzchni
systemu hybrydowego dla warunkow
panujgacych w | strefie dla lokalizacii:

do 300m n.p.m. i bazowej prekosci wiatru
25m/s.

D430 |

1200
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30. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany wykonac przedmiot zamowienia spetniajac wymagania Ustawyz

dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.) i innych ustaw oraz

rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy

informuje rowniez, Ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajace z Ustawy z dnial1

wrze$nia 2019 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710 ze zm.).

2. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajagce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, na kiérych zamontowane

zostang instalacje oswietleniowe.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im

normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie, norm innych paristw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie oraz
norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji
technicznych, uwzglednia sie w kolejnoéci:

1. Polskie Normy;

2. Krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

3. Polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczern i realizacji robdt
budowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4. Krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

31. Uwagi koricowe

1. Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

2. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z
Inwestorem.

3. Nalezy stosowaé przepisy BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osdb
uprawnionych.

4. Prace wykonawcze realizowane beda zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.), z obowigzujgcymi zalecanymi normami,
przepisami i opracowaniami SEP.

5. Prace wykonywane beda pod nadzorem os6b uprawnionych.

6. Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie pisemne;j.

7. W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco Wyniki pomiaréw zostang
wpisane do protokotu pomiarowego.

8. Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakoniczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego powinny
zostac dotaczone protokoty pomiarow.

9. Stosowane beda elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace wymagane certyfikaty zgodnosci.

10. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i
instrukcje techniczne przekazane beda Inwestorowi.

11. Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nieujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajace z
technologii i logiki budowania instalacji cieplnych.

12. W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do Inwestora
0 wyjasnienie lub uzupetnienie.
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32, SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.WSTEP

1.1 Typ roboét

CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 31121340-5 — Elektrownie wiatrowe

CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét w zakresie budowy instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oéwietlenia drogowego

1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania o$wietlenia drogowego zgodnie
z dokumentacjg projektowa na budowe w/w instalacji:
e posadowienie fundamentdw prefabrykowanych,
e montaz stupdw wraz z instalacja solarno-wiatrowa,
e montaz opraw oswietleniowych.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é robot ze
Specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami.

2.MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w roboét elektrycznych stosowac zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatow
przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych.

3.SPRZET
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
e koparka 0.15m3,
e zuraw samochodowy 12-16t,
e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,
o wibromtot elektryczny 3 kW.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowaé

przyczepy,
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diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem
oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy zachowac¢
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochodd dostawczy do 0.9 ¢,

e przyczepa diuz. do samochodow do 4,5t

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne:

Polaczenia elektryczne przewodoéw:

e powierzchnie stykajacych sie elementow torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta
polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

e zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koricowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtgczane pod
$rube; koricoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(konicdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugo$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokosc
ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Prace spawalnicze:
e prace spawalnicze nalezy prowadzic tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatdéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,
e prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Préoby po-montazowe:

Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz

z dokonaniem potrzebnych testdéw i probnym uruchomieniem instalaciji.

5.2 Wymagania szczego6lowe

Wymagany czas swiecenia lamp hybrydowych — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory
roku przy zatozeniu montazu w miejscu otwartym i nastonecznionym i bez zacienienia przez
okoliczne drzewa lub budynki. Autonomia: 5 dni ( przy zatozeniu 12 godz. nocy )

Napiecie systemowe lamp hybrydowych: 12 VD
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Stup

Stup lampy hybrydowej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali co najmniej $355 o
przekroju okragtym, obustronnie cynkowany i malowany proszkowo na uzgodniony kolor RAL.
Grubos¢ $cianki stupa: min. 4mm. Wysokos$¢ stupa min. 8m ( do punktu montazu sitowni
wiatrowej ) Stup bez rewizji u podstawy. Budowany maszt hybrydowego systemu solarno-
wiatrowego winien by¢ przeliczony ( ze wzgledu na wage oraz powierzchnie modutu
fotowoltaicznego i sitowni wiatrowej ) do montazu w | strefie wiatrowej i z uwzglednieniem
lokalizacji montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. i dla bazowej predkosci wiatru 25 m/s.
Stup musi stanowi¢ jedng cafo$¢ — nie dopuszcza sie stupéw sktadajgcych sie z kilku
skreconych ze soba elementéw.

Stup winien posiada¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych ( DWU ) wydana zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r,
oraz certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke certyfikujaca.

Wysiegnik

Wysiggnik do montazu oprawy o$wietleniowej winien by¢ stalowy, 1-ramienny, obustronnie
cynkowany o ditugos¢ 1.0 - 2.0m. Winien posiada¢ staty kat nachylenia do ptaszczyzny
podioza o wartosci 12-15° oraz mozliwo$¢ swobodnego obrotu wokét pionowej osi stupa w
zakresie 360 stopni po zamontowaniu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku i stupie.

Fundament

Fundament pod stup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony ( ze wzgledu na
wage systemu oraz powierzchnig modutu fotowoltaicznego i sitowni wiatrowej ) pod montaz
systemu lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysoko$ci min. 8.0m i
dla bazowej predkosci wiatru 25m/s. Wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm x
1200 mm (szer./dt./wys.) dla lokalizacji do 300 m n.p.m., posiadaé deklaracje DWU producenta
oraz certyfikat na zgodnos¢ z normg PN-EN 14991:2010.

Akumulator

System winien by¢ wyposazony w 1 bezobstugowy akumulator wykonany w technologii
LiFePO4. Pojemno$¢ akumulatora winna wynosi¢ min.: 720 Wh ( 80Ah, 12.8V ). Akumulator
powinien posiada¢ ukfad kontroli pracy BMS wraz z komunikacjg Bluetooth. Zakres
temperatury pracy akumulatora: min. -20°C do + 50°C

Akumulator powinien by¢ umieszczony bezposrednio za modutem fotowoltaicznym w szafce
sterowniczej z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP 65.

Wyréb winien posiadac: certyfikat albo deklaracje CE producenta lub dystrybutora

Stelaz pod modut fotowoltaiczny

Stelaz pod modut fotowoltaiczny powinna by¢ wykonany ze stali i ocynkowany ogniowo.

Jego wykonanie powinno umozliwia¢ montaz modutu fotowoltaicznego w taki sposéb aby byt
odsunigty od stupa na catej swej dtugosci. Powinien réwniez umozliwia¢ swobodny i ptynny
obrot wokot pionowej osi stupa w zakresie 360 stopni po zamontowaniu modutu
fotowoltaicznego w celu jego optymalnego ustawienia w kierunku potudniowym jak tez
zapewnic kat nachylenia modutu fotowoltaicznego do ptaszczyzny gruntu na poziomie min. 60
stopni.

Wspornik silowni wiatrowej

Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ jej zamocowanie w taki sposéb, ze
zarowno sitownia wiatrowa, fopaty rotora jak i jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania,
padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na
modut fotowoltaiczny, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.

Modut fotowoltaiczny

System winien posiada¢ modut fotowoltaiczny, monokrystaliczny o mocy min. 240 Wp.

Front modutu fotowoltaicznego stanowi¢ powinno szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza
z powtoka antyrefleksyjng o grubosci min. 3.2mm, natomiast tyt modutu winien
posiada¢ wielowarstwowg folie
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zabezpieczajgca.

Gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 12 lat, gwarancja producenta na
sprawno$¢ modutu: min. 80% po 25 latach.

Oprawa oswietleniowa LED

Oprawa LED winna by¢ zamontowana na wys. min. 6,0m, jej korpus o stopniu ochrony min.
IP65/IP66 powinien byé wykonany z materiatéw nierdzewnych i umozliwiaé montaz na
wysiegnikach o érednicy 60mm. Oprawa powinna posiadaé stopien ochrony obudowy
minimum IP66 i klase odpornosci mechanicznej: min. IK10.

Rozsyt $wiatta winien by¢ asymetryczny wzgledem oswietlanej powierzchni. Oprawa winna
by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspotpracy z regulatorem
solamym. Catkowita moc pobierana przez oprawy LED wynosi: 50W + 1W.

Strumien $wietiny oprawy min.: 6 400 Im. Temperatura barwy $wiatta winna by¢ 6000 K *
1000K, Zywotnos$¢ diod LED w oprawie nie powinna by¢ mniejsza niz 100 000 godzin pracy.
Oprawa powinna posiadac¢ regulacja kata nachylenia od -15° do +30° oraz mozliwosc
swobodnego obrotu wokoét osi stupa w zakresie 360 stopni po zamontowaniu na wysiegniku.
Powinna réwniez posiada¢ szybe ze szkta hartowanego oraz wbudowany filtr regulujgcy
cisnienie wewnatrz komory oprawy.

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje CE

Oprawa LED musi posiada¢ réwniez certyfikat ENEC wydany przez niezalezng jednostke

certyfikujaca.

Sitownia wiatrowa

Sitownia wiatrowa winna posiada¢ pozioma o$ obrotu, tylny ster zintegrowany z korpusem i
moc znamionowg min: 400W przy predkosci wiatru 13 m/s.. Wirnik sitowni wiatrowej o $rednicy
co najmniej 1.3m powinien posiadaé¢ min. 3 topaty oraz umozliwia¢ start przy predkosci wiatru
max. 2,0 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych.
Powinna by¢ zamontowana centralnie w osi stupa lampy hybrydowej. Sitownia winna by¢
zabezpieczona elektrycznie ( hamulec elektryczny ) przed zbyt silnym wiatrem. Korpus sitowni
wiatrowej winien by¢ wykonany z materiatéw nierdzewnych a fopaty wirnika z nylonu lub
nylonu z wiéknem szklanym. Sitownia wiatrowa powinna posiada¢ certyfikat CE

Regulator do sifowni wiatrowej:

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum [P67 powinien posiada¢ funkcje
automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie przy braku odbioru energii w
postaci hamulca elektrycznego. Regulator powinien réwniez posiadaé kontrolki LED
informujgce o podtgczeniu zasilania, stanie pracy (fadowanie ) oraz trybie hamowania.

Regulator solarny

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum I[P67 winien posiada¢ algorytm MPPT
tadowania akumulatora oraz prgd znamionowy min.20 A. Powinien by¢ wyposazony w
automatyczny system ( algorytm )
wykrywania zmierzchu i $witu. Sprawnos¢ regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy
maksymalnej modutu PV nie powinna by¢ mniejsza niz 95%.

Regulator powinien by¢ wyposazony w algorytm automatycznej redukcji mocy oprawy
o$wietleniowej LED w zaleznosci od stanu natadowania akumulatora. Powinien umozliwiaé
ustawienie co najmniej 10 przedziatéw czasowych w ciggu nocy z réznymi poziomami mocy
wyijsciowej oprawy LED oraz posiadac¢ funkcje TEST umozliwiajgca wiaczenie oprawy LED w
trybie recznym w ciagu dnia przy uzyciu pilota z wy$wietlaczem LCD i komunikacjg radiows.
Powinien réwniez posiadaé zabezpieczenia przed zwarciem, przecigzeniem, odwrotng
polaryzacjag, zabezpieczenie termiczne i zabezpieczenie przed zbyt gtebokim roztadowaniem
akumulatora.

Regulator solarny MPPT winien by¢ wyposazony w kontrolki LED informujgce co najmniej o:
tadowaniu akumulatora, wykryciu zmierzchu ( zataczeniu oprawy LED ), stanu natadowania
akumulatora, stanéw awaryjnych na wyjsciu.

Powinien posiadac certyfikat CE.
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Parametry i funkcje komunikacji z regulatorami solarnymi MPPT przez pilota z
wyswietlaczem LCD z komunikacja radiowa:

-funkcja TEST oprawy o$wietleniowej LED w ciggu dnia,

- ustawianie progéw zabezpieczen,

- ustawianie przedziatéw czasowych i mocy oprawy LED w tych przedziatach

- ustawianie czuto$ci wytgcznika zmierzchowego

-odczyt parametréw pracy regulatora solarnego w trybie ON-LINE,

- wbudowany rejestrator danych ( podglad danych historycznych pracy regulatora solarnego )
Ochrona przeciwporazeniowa:

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz

instalacja hybrydowa pracuje z napieciem bezpiecznym < 24V.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
6.1 Kontrola jako$ci materiatéw
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta,
oraz wszystkie niezbedne i wymagane certyfikaty i gwarancije.
Opis techniczny stanowi spéjng cato$¢ i nie dopuszcza sie mozliwosci wariantowego
zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach.
6.2 Kontrolaibadania w trakcie robét:
e sprawdzenie ciggtosci przewodow,
* sprawdzenie poprawno$ci montazu stupoéw i opraw LED.
e sprawdzenie poprawnosci montazu modutu PV oraz sitowni wiatrowej, regulatoréw i
akumulatora.
7.0DBIOR ROBOT
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét,
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
protokot z testéw dziatania i zaprogramowania urzadzen,
8.PRZEPISY ZWIAZANE
e Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z p6zniejszymi zmianami
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje
PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe
PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.
PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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